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 ابه نام خد 

 آشنایي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ایران

ظيفه و است كه عهده دار مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 استانداردهاي ملي )رسمي( ميباشد. نشر تعيين، تدوين و

 مراكز از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظرانتدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب 

ه و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است ك

ز اصل ااستانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري ح

مي و كز علق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مرامشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان ح

ينفع تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذ

ـط تبـي مرواعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته مل

 بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

هيه تشده  پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين

اپ چن استاندارد ملي مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوا

شماره  د مليومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندار

 (( تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.5))

دوين در ت زمان بين المللي استاندارد ميباشد كهمؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سا

ني و استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، ف

 صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مايت حنظور زين پيش بيني شده در قانون به ممؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موا

از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات 

 مايد.زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري ن

راتي ي صادرهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهامؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازا

 و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، 

يفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت ك

كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد 

صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا 

نها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار نموده و بر عملكرد آ

فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي 

 باشد.
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 خصوصيات الكتریكي-كویل ها-خودروهاي جاده اي“كميسيون استاندارد 

 “روشهاي آزمون و

  
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سمت یا نمایندگي رئيس

 هيئت علمي دانشگاه )فوق ليسانس مهندسي مكانيك( مرادي ، رسول

  اعضا

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )ليسانس مهندسي مكانيك( اشراقي ، زهرا

 دفتر صنايع ماشين سازي ونيرو محركه )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(  بحري ،فرخنده سادات

 شركت توبا الكتريك سانس مهندسي برق()لي سكاكي ، علي

 شركت ساپكو )ليسانس مهندسي برق( شهبازي ،فرامرز

 شركت توبا الكتريك گنجينه ،اسماعيل )فوق ليسانس مهندسي برق(

 شركت ساپكو )فوق ليسانس مهندسي برق(   منصور جاه ،محمدحسين

 شركت كاربين الكترونيك )ليسانس مهندسي برق(نادعليان ،مجيد 

  دبير

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )ليسانس مهندسي برق( نثاري ،آزاده
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  پيشگفتار

 
  كميسيون وسيله كه  به   خصوصيات الکتريک ی روشهای آزمون –کويل ها – جاده ایخودروهاي  〞استاندارد 

ی محرکييه مييور    روخييودرو و نييي اسييتاندارد  ملييي هكميتيي يکصييد وششييمين و در شييده و تييدوين تهيييه  مربوطييه فنييي

 مؤسسيه  و مقيررات  قيوانين  اصيلاحي  قيانون  3 مياده  1باسيتناد بنيد    ، اينيك   گرفته تأييد قرار مورد  17/12/1382

 گرديد.منتشر  ايران استاندارد رسمي بعنوان 1371 سال ماه بهمن مصوب ايران صنعتي استانداردو تحقيقات

 

 در مواقع ايران، استانداردهايو علوم صنايع در زمينه و جهاني ملي ا پيشرفتهايهمگامي و هماهنگي  ب حفظ براي

 اسيتانداردها برسيد در هنگيام    ياتكمييل  اصيلاح  بيراي  كيه  گونيه  پيشينهادي   مورد تجديدنظر قرار خواهند و هر  لزوم

 خواهد شد. واقع مورد توجه مربوط فني تجديدنظر در كميسيون

 

 نمود.  و تجديدنظر آنها استفاده چاپ از آخرين بايد همواره ايران استانداردهاي به مراجعه براي راينبناب

 المقدور بينحتيجامعه موجود و نيازهاي شرايط به توجه ضمن كه است شده ياستاندارد سع اين و تدوين در تهيه

 ايجاد شود.  هماهنگي  و پيشرفته نعتيص استاندارد و استاندارد كشورهاي اين

 

از منيابع زيير تهييه      اسيتاندارد بيا اسيتفاده    ايين  لازم آزمايشيهاي  موجود و اجراي و مهارتهاي امكانات لذا با بررسي

 گرديده است :

ISO13476:1997(E)Road Vehicles-Ignition coils-electrical characteristics and test methods. 
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 خصوصيات الكتریكي وروش هاي آزمون ـ كویلها خودروـ 
 
 هدف ودامنه كاربرد-1
 

هيياي جرقييه هييدف از تييدوين اييين اسييتاندارد تعيييين روشييهاي آزمييون مربييوط بييه كويييل هييايي مييي باشييد كييه در سيسييتم  
ستاندارد براي كويلهاي مربوط رود. اين ا)غيرمكانيكي( موتورهاي احتراق داخلي به كار مي1باكليدزني الكترونيكي

 به ذخيره انرژي القايي به كار برده مي شود.
 
 پارامترها -2
 كليات  1ـ2
 

 تعيين مي شود: ‚عملكرد يك كويل به وسيله سه دسته اصلي از پارامترها 
 

 پارامترهاي طبيعي كويل -
 پارامترهايي كه باشرايط خارجي اثرگذار برطرف اوليه كويل مرتبط هستند. -
 امترهايي كه برخروجي يا طرف ثانويه كويل اثرگذار هستند.پار -
 

روجي رفتار كويل در ترمينال هاي فشار ضعيف بايد براي تأمين كننده سيستم قطع مشخص باشد. به طور مشابه خ
ود. درترمينال هاي فشار قوي بايد براي تأمين كنندگان شمع وادوات واقع در مسير خروجي  فشار قوي مشخص شي 

 از پارامترها متقابلًا بر هم اثر گذارند و بنابراين بايد بعنوان مجموعه كامل ذكر شوند. تعدادي
 مستقيماً نشان دهنده افزايش دماي كاري كويل نمي باشند. 4ـ2تا  2ـ2پارامترهاي ذكر شده در بندهاي 

 
 پارامترهاي ساختاري كویل 2ـ2

 (pRـ مقاومت اوليه )
 راي مرجع(()تنها بpLـ اندوكتانس اوليه )

 )تنها براي مرجع( ـ نسبت دورها
 )تنها براي مرجع( )sR(ـ مقاومت ثانويه 

 (pR( )براي يك ناحيه محدود ازrefTـ زمان مرجع جريان اوليه )
 )pfL()اندوكتانس نشتي اوليه 

 
 پارامترهاي طرف اوليه )كليدزني( 3ـ2

 ـ جريان نامي قطع اوليه 
 (plimUـ ولتاژ اتصال اوليه)

 
 وكليدزني  پارامترهاي خروجي تعيين شده بوسيله ساختار 4ـ2

 )smU(ـ حداكثر ولتاژ خروجي ثانويه 
 (kv15Rـ مقاومت بار محدودكننده جرقه )

 (3)تاخير زماني )SURT(ولتاژ ثانويه  2ـ زمان صعود
 (zdEـ انرژي تخليه زنر)
 (zdTـ مدت تخليه زنر)

 (zdmIـ حداكثر جريان تخليه زنر)
 

                                                           

1-Solid state switching

2-Rise time 

3-Timing retard
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 مونشرایط آز 3 
 درصد انجام شوند. 75تا  45( درجه سيلسيوس ورطوبت نسبي 23±5همه آزمون ها بايد در محيطي با دماي )

 مقاومت ، اطمينان حاصل كنيد كه دماي كويل به مقدار پايدار رسيده است. قبل از اندازه گيري
 همه تجهيزات بايد قبل از انجام اندازه گيريها كاليبره شوند.

 
 ن تجهيزات آزمو 4
 كویل 1ـ4

 قرار داده شود. 2و1به منظور آزمون ، بايد كويل مطابق شكل هاي 
سيتم  كيليو وليت كيه شيبيه سياز سي      5/0براي كويلهاي با دوسرخروجي،يك ترمينال فشيار قيوي  باييد بيا ييك دييودزنر       

 تخليه جرقه است ، به زمين اتصال داده شود.
 
 منبع تغذیه جریان مستقيم 2ـ4

ريي كيه  درصيد زميان جبيران گيذا     90تا  10مستقيمي كه مورد استفاده قرار مي گيرد بايد داراي منبع تغذيه جريان 
 ميكروثانيه بالاي محدوده باركاري است ، باشد. 50حداكثر 

اشيته باشيد   دميلي ولت در ولتاژ متوسط از بي باري تا باركامل سيستم جرقه اخيتلاف   50منبع تغذيه نبايد بيشتر از 
 ميلي ولت پيك تا پيك بالاي همان محدوده بار ريپل داشته باشد. 100شتر از و نيز نبايد  بي

 منبع تغذيه بايد در مجاورت سيستم درحال آزمون جايگذاري شود.
 اين منبع تغذيه جريان مستقيم بايد با مقادير زير تنظيم شده باشد: 

 ولت  12( ولت براي سيستم هاي 1/0±5/13)
 ولت  24اي ( ولت براي سيستم ه±27 2/0)
 
 اسيلوسكوپ 3ـ4

 1P) مگياهرتز بايدبيه كيار بيرده شيود     1نانو ثانيه و با حداقل پهناي باند  35يك اسيلوسكوپ با حداكثر زمان صعود 
‚2P ‚ 3P ,4Pوتنظييم شيده )بيه بنيدهاي      بر پرابهاي ولتياژ وجرييان كياليبره   كلي مشتمل  اندازه گيري 1( عدم صحت
 از مقادير زير كمتر باشد : مراجعه كنيد( بايد  5ـ4و  4ـ4

 ولت 1500يك درصد براي ولتاژهاي كمتر يا مساوي 
 ولت  1500سه درصد براي ولتاژهاي بيشتر از 

 يك درصد براي اندازه گيري هاي جريان 
 
 پرابهاي ولتاژ 4ـ4
 100ي با يك خازن ورودي كمتر يا مسياوي پينج پيكوفياراد وييك مقاوميت ورود      2Pفشار قوي  2يك پروب  1ـ4ـ4

 مگااهم يا بزرگتر بايد به كار برده شود.
 
 مگاهرتز ،بايد به كار برده شود. 10با حداقل پهناي باند  ‚ 3P ‚4Pپروبهاي ولتاژ  2ـ4ـ4
 
  پروب جریان  5ـ4

 ود.شبايد به كاربرده ‚مگاهرتز  10مناسب براي جريان مستقيم تا  1Pيك پروب جريان 
 
 3سيستم قطع   6ـ4

 هرتز تنظيم شده بايد به كار برده شود. 50±5/0كه براي فركانس  سيستم قطعي

 
 

                                                           

1-Inaccuraey

2-Prob

3-Interuntion system
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 Aچيدمان آزمون   7ـ4
 فقط كابلهاي فشار قوي بدون مقاومت وكابلهاي فشار ضعيف با مقاومت پائين بايد به كاربرده شوند. 1ـ7ـ4
 

1C       1       خازن بالاست كنندهP                6         پروب جريانP جريان تخليه زنر پروب 

2C 2   ميكروفاراد         47خازنP               1       پروب ولتاژقويR اهممقاومت ولتاژ قوي يك مگا 

1D      3       ديوزنر يك كيلوولتP   2             پروب ولتاژاوليهR  كيلواهم  10مقاومت 

2D 4   ديودولتاژبالاي پنج كيلوولتP     3                  ولتاژ تخليه زنرR اهم 100مقاومت   
                                 5P  ولت متر 

 
 (جريان مستقيم )باتري اختياري منبع تغذيه ولتاژثابت -1
 سيستم قطع - 2
 كويل - 3
 نقطه قطع  - 4
 Aچيدمان آزمون  - 5

 ـ حداكثر ولتاژ خروجي ثانويه 
 ـ زمان صعود ولتاژ ثانويه 

 Bچيدمان ازمون -6
 ـ زمان مرجع جريان اوليه 
 ـ مدت وانرژي تخليه زنر 

 ؛مثال  RCشبكه  1Bارزيابي -7
 روش تجمعي ؛مثال  2Bارزيابي  -8
 

ي تواننيد  مراجعيه كنييد (ارزييابي نشيده اسيت ايين المانهيا مي         1B)به ارزييابي ازميون   5Pو 2C؛2Rـ اگر انرژي تخليه بوسيله   یادآوري
اجعيه  مر2Bبا يك مدار اتصال كوتاه جيايگزين گيردد )بيه ارزييابي      3Rجايگزين شود وبا 6Pند با پراب جريان ميتوا 4Pحذف شوند .

 كنيد (.

 یك سر خروجي بازمون براي كویل هاي آمدار  ـ1شكل 
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1C       1     خازن بالاست كنندهP         6       پروب جريانP  پروب جريان تخليه زنر 

2C  2   د     ميكروفارا 47خازنP    1        پروب ولتاژ قويR  مقاومت ولتاژ قوي يك مگا اهم 

1D     3     ديوزنر يك كيلو ولتP      2      پروب ولتاژ اوليهR  كيلو اهم  10مقاومت 

2D 4   ولت كيلوپنجبالايولتاژديوP 3       تخليه زنرولتاژپروبR  هم ا 100مقاومت 

3D  5    و ولت كيل 5/0ديود زنرP  ولت متر 
 
 (ابت جريان مستقيم )باتري اختياريمنبع تغذيه ولتاژ ث -1
 سيستم قطع و وصل  -2
 كويل -3
 نقطه قطع  -4
  Aچيدمان آزمون  -5

 ـ حداكثر ولتاژ خروجي ثانويه 
 ـ زمان صعود ولتاژ ثانويه 

 Bچيدمان ازمون -6 
 ـ زمان مرجع جريان اوليه 
 ر ـ مدت وانرژي تخليه زن

 ؛مثال  RCشبكه  1Bارزيابي -7
  روش تجمعي ؛مثال 2Bارزيابي  -8
 
 

 جرقه تخليه را شبيه سازي مي كند . 3Dديود   ـ1یاد آ وري

نند حذف مراجعه كنيد( ارزيابي نشده است  اين المانها مي توا1B)به ارزيابي 5Pو2C؛2Rاگر انرژي تخليه بوسيله 
ارزيابي  با يك مدار اتصال كوتاه جايگزين گردد )به 3Rجايگزين شود وبا 6Pميتواند با يك پراب جريان  4Pشوند .

2B.)مراجعه كنيد 

 سر خروجي  دو بازمون براي كویل هاي آمدار  ـ 2شكل 
 

 به پلاريته مدار ثانويه بايد توجه شود .  ـ2یاد آوري 
 
 



   INSO 6682     آزمون یروشهاو یخصوصيات الکتريک -کويلها -یجاده ا یخودروها

 

10  

 

 

 ؛ C totalظرفيت خازني  2ـ7ـ4 
 ر عيادي روي موتيور قيرار دارنيد را شيبيه سيازي ميي كننيد ايين         ظرفيت خازني معيادل كابلهيا وشيمع هيا كيه بيه طيو       

ك كيليو  ظرفيت خازني بايد برابر با ظرفيت يك كابل جرقه ثانويه با ضريب اتلاف پايين )حد اكثير سيه درصيد در يي    
 به طولي باشد كه در اتصال با خازن وپراب فشار قوي ظرفيت كل برابر شود با :  هرتز(
 سيستم هاي جرقه با مقسم جرقه ؛ پيكو فاراد براي 55تا  50
 پيكوفاراد براي سيستم هاي جرقه  استاتيك با كويلهاي يك سر خروجي ؛ 30تا  25
 پيكوفاراد براي سيستم هاي جرقه  استاتيك با كويلهاي دوسر خروجي ؛ 55تا  50
 

 .مقادير ظرفيت هاي خازني ديگر ممكن است بسته به كاربرد توافق شده باشد  ـ1یاد آوري 
 

د )ميثلا  ظرفيت خازني كل ؛برابر ظرفيت خازني اندازه گيري شيده از نقطيه قطيع ؛بعيلاوه هير ظرفييت پارازييت ميي باشي          ـ2یاد آوري 
 ظرفيت پراب فشار قوي (

C total =C1+Cparasitic 

ر خواهيد  به صيورت زيي   Aمثالي از اندازه گيري ظرفيت كل به وسيله روش فركانس قطع با به كار بردن چيدمان آزمون  ـ3یاد آوري 
 بود )اين مقدار ضريب تلفات ظرفيت را شامل نمي شود (:

 

كيليو اهيم ؛تغذييه ميي      =10R روش فر كانس قطع ؛بار را از يك منبع سينوسي از طرييق ييك سيري مقاوميت ؛مثيل     
كيه ايين   نيزما( توجه كنيد ؛سيپس فير كيانس را تيا     V0) C1 لي پايين ؛به مقدار ولتاژ دو سركند. در يك فر كانس خي
 ر شود افزايش دهد .يولتاژ معادل مقدار ز

V0=0/7(-3dB)                                                                                                         
 توجه كنيد. با استفاده از فرمول زير ظرفيت را محاسبه كنيد :  f3dBسپس به فركانس

 

rdbf
Ctotal

*3**2

1




 

 در طول اين اندازه گيري ؛ولتاژ خروجي مولد سينوسي بايد ثابت نگه داشته شود .
 
را شيبيه سيازي ميي كننيد . هير       ؛در جات مختليف جيرم گرفتگيي شيمع )سيرب ييا كيربن(        1Rمقدار مقاومت  3ـ7ـ4

تاژ باشد به حد اكثر ول در صد نسبت 0005/0مقاومتي كه به كار ميرود بايد داراي ضريب ولتاژ پايين غير القايي
رت كيلييو ولييت .اييين مقاومتهييا بايييد بييه صييو 20وات و يييك مگييا اهييم بييا روا داري نسييبي پيينج در صيد در   10تقريبيا  

 5-5نيد  موازي با خازن بالاست كننده بيراي انيدازه گييري مقاوميت بيار محيدود كننيده جرقيه اتصيال داده شيوند.)به ب          
 مراجعه كنيد( 

 
  Bچيدمان آزمون  4-8

كيليو وليت    5/0و يك ديود زنر يك كيلو ولت براي كويل هاي با يك سر خروجي و دوديودزنريك كيلو ولت 1-8-4
ر برده در صد تحت شرايط آزمون بايد به كا 5براي كويل هاي با دو سر خروجي ؛هر كدام با رواداري ولتاژ زنر 

 شوند.
 شود .كيلو ولت بايد به كار برده  5ولتاژ قوي  2Dيك ديود   4-8-2
عنوان مثيالي بيراي ارزييابي انيرژي داده شيده      آمده اند ب 3-3-8-4 تا 1-3-8-4اجزايي كه بايد در بند هاي  4-8-3

 مراجعه كنيد ( 2و1اي هو شكل  5-6اند )به بند 
 
مگيا اهيم وبيا تفكييك پيذيري كيافي       10وميت ورودي حيد اقيل    با يك مقا (5Pيك ولت متر جريان مستقيم ؛) 4-8-3-1

 اختلاف هاي يك ميلي ولت را به وضوح نشان دهد . براي آنكه
و خازن با ظرفيت نيامي   (2Rكيلو اهم براي مقاومت )10مي يك شبكه فيلتر كننده متشكل از مقاومت نا 4-8-3-2
 (كه نشت جريان آن كمتر از يك ميكرو آمپرو برولت باشد 2Cميكروفاراد براي خازن ) 47
  درصد ±1ا داري نسبي ( با رو3Rهم )ا100مقاومت شبت غير لقايي  4-8-3-3
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 ویژگي هاي الكتریكي  -5 
 (Rpمقاومت اوليه ) 5-1

نجام درجه سلسيوس بايد تصحيح ا 20براي دماي  روش چهارنقطه يادونقط تصحيح شده بايد به كار گرفته شود كه
 گيرد. براي سيم پيچي مسي فرمول زيربايد به كار برده شود.

)20(0039/01
=Rp

 Tx

Rx
 

 كه درآن:
=RX گيري شده درمقاومت اندازهTX.مي باشد 
=RP .مقاومت اوليه تصحيح شده است 

 
 (RSمقاومت ثانویه ) 2ـ5

 مقاومت ثانويه نامي بايد به وسيله سازنده كويل تهيه شود.
 
 ( t refزمان مرجع جریان اوليه ) 3ـ5

ماند بايد به كار ( درناحيه اشباع نرمال باقي ميINPبراي اين اندازه گيري يك كليد كه در جريان قطع اوليه نامي )
 برده شود. كليد نبايد وسايلي براي محدوديت جريان غعال داشته باشد .

رحليه  جريان مرجع اوليه طيراح موتيور وميدار كلييد زنيي راقيادر بيه محاسيبه نيازمنيديها ورفتيار سيسيتم جرقيه در م            
گيييري مييي توانييد تغيييير مداركييه درمكانهيياي مختلييف انييدازهطراحييي مييي سييازد زمانهيياي انييدازه گيييري شييده بييه ازاي  

 اند.وجودداشته باشد تصحيح شده
 نشان داده شده است به هم متصل شوند . Bچيدمان آزمون  2 يا 1المان ها بايد همانطور كه درشكل 
 روش آزمون بايد مطابق زير باشد:

 اندازه بگيريد. را (INPبراي افزايش جريان ازصفر تاجريان قطع اوليه ) 1Tـ زمان 
 اندازه بگيريد. رامقادير  3رابه اوليه كويل اتصال دهيد . ومطابق شكل  3pـ يك پروب 

 اندازه بگيريد . را RW کشیـ مقاومت سيم 
 رابابه كارگيري فرمول زير محاسبه كنيد:  RCـ مقاومت كليد 

INP

VceVce
Rc

01
  

 رگيري فرمول زير حساب كنيد :به كا با ( راt refـ زمان مرجع اوليه )
 

 
 Vceoref = 1)ولت( 
 Rcref =2/0)اهم(
 Rwref =1/0)اهم( 

 
 
 

 : یادآوري

 
 ـ جريان اوليه 1
 ولتاژ اوليه  ـ2

 
 

 

 
 ـ شكل موج درطرف اوليه3شكل 
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 (Lpfاندوكتانس نشتي اوليه ) 4ـ5 
 روش آزمون زير بايد به كار گرفته شود. 

 را اتصال كوتاه كنيد .مدار سيم پيچ ثانويه كويل  -
 تز(گيري يك كيلو هر اندازه كانساندازه بگيريد )فر LCRيك پل اندوكتانس اوليه را به وسيله  -

 . اين مقدار بايد به وسيله سازنده كويل مشخص شود ؛ ثانويه لهاي ساخته شده با ديود ولتاژقوييبراي كو
 
 انویه ثحدودكننده جرقه و زمان صعود ولتاژ حد اكثر ولتاژ خروجي ثانویه ؛مقاومت بار م 5-5
 تنظيم  5-5-1
(جرييان  Ctotalو با كويل هاي بار گذاري شده با ظرفيت خازني كاميل )  1المانهاي كليد زني اوليه مطابق شكل  با

ييه  تصال اولبا حد اكثر انحراف يك در صد ا مراجعه كنيد ( 3تنظيم كنيد )به شكل  (Inpقطع را با مقدار نامي آن )
 نيد ( كمراجعه  4( با حد اكثر انحراف سه در صد تنظيم كنيد )به شكل Uplimرا براي اعمال ولتاژ نامي معين )

 حد اكثر ولتاژ خروجي ثانويه را اندازه بگيريد .
 
 اندازه گيري  5-5-2

ه )بي  Ctotalوكويل بار گذاري شده با ظرفيت خيازني كاميل    A؛چيدمان آزمون  1با مدار متصل شده مطابق شكل 
ريها ي دازه گيمراجعه كنيد( كه با يك مگا اهم تنظيم شده ؛ان 3-7-4)به بند  1Rد( ومقاومت مراجعه كني 2-7-4بند 

 مراجعه كنيد(  5)به شكل  زير را انجام دهيد
 (؛ tsurيلو ولت )ك -15كيلو ولت و -5/1الف( زمان صعود ولتاژثانويه بين 

انتخياب مقيادير    كيليو وليت بيا    -15كيه بيراي ولتياژ خروجيي ثانوييه       (kv15R)مقاومت بار محدود كننده جرقيه   ب(
دسيترس نميي    كيليو وليت در   -15تعين شده است . اگر يك مقاومت براي ايجاد كيردن دقييق خروجيي     ؛ 1Rمتفاوت 

 باشد از ميان يابي بين مقادير بايد استفاده كرد .
 ريته هاي مثبت و منفي اجرا شوند .براي كويل ها با دو سر خروجي ؛آزمونها بايد براي پلا

 1Rآن دسته از كويلهاي جرقه كه حد اكثر ولتاژ خروجي ثانويه آنها هنگامي كه با ظر فيت خازني كامل ومقاومت 
تنظيم شده با مقيدار بيي نهاييت     1Rبايد با  كيلو ولت تجاوز نمي كند ؛ -15برابريك مگا اهم بار گذاري شده اند ؛از 

 ر گيرند.مورد آزمون قرا

 
 (Uplim)ـ ولتاژ اتصال اوليه 4شكل 
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 ـ ولتاژ خروجي ثانویه5شكل 

 

 یاد آوري :
 زمان صعود ولتاژ ثانويه 1
 خروجي ثانويه ولتاژ حد اكثر  2

 
 (Izdmجریان تخليه زنر ) وحد اكثر (tzdمدت تخليه زنر ) (Ezdانرژي تخليه زنر ) 5-6

 نزديك مي باشد  (INPحد امكان به جريان قطع نامي اوليه ) جريان قطع بايد تا در اين اندازه گيري ؛
دت انرژي تخليه زنر به وسيله انتگيرال حاصلضيرب جرييان تخلييه زنير در ولتياژ تخلييه زنير بدسيت مياييد كيه درمي            

 تخليه زنر محاسبه شده است.
را  اوردن اين انتگرالاختياري براي بدست  ومطالب زير يك روش ؛ 1B ارزيابي 2وشكل  ؛ 1Bارزيابي ؛ 1شكل 

 مراجعه كنيد(  6نشان مي دهد )به شكل 
 را پس از خواندن مقدار تثبيت شده يادداشت كنيد. 5P (Umean)مقدار  -
( روي اسيلوسكوپ را در طول مدت Uzdولتاژ تخليه زنر ) مراجعه كنيد( 1)به شكل  2Pبا به كار بردن پراب   -

 مراجعه كنيد(  5ثبت نماييد )به شكل  (lfzdتخليه زنر )
 ( بر حسب ژول را از فرمول زير محاسبه نماييد.Ezdانرژي تخليه زنر ) -
 
 
 
نشيان داده   6روي اسيلوسكوپ را ؛ همانطور كيه در شيكل    (Izdmمدت تخليه زنر و حد اكثر جريان تخليه زنر )-

 شده ثبت نماييد.
 

 یاد آوري 
1 Uzd ؛ولتاژ تخليه زنر 
2lzd  ؛جريان تخليه زنر 
 اكثر جريان تخليه زنر  حد 3

4Tfzd  مدت تخليه زنر 
 زمان  5

 
 
 

 شكل موج در طرف ثانویه -6شكل 
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 گزارش آزمون  6
 گزارش آزمون باید شامل مشخصات الكتریكي زیر باشد:

 (Rpمقاومت اوليه ) -
 (Rs) مقاومت ثانويه -
 (lref) زمان مرجع اوليه -
 (Lpf) اندوكتانس نشتي اوليه -
 Ctotal( در  Usmلتاژ خروجي ثانويه )حد اكثر و -
 (kv15Rمقاومت بار محدود كننده جرقه ) -
 (tsurزمان صعود ولتاژ ثانويه ) -
 (Ezd) انرژي تخليه زنر -
 (tfzd) مدت تخليه زنر -
 (Izdmحد اكثر جريان تخليه زنر ) -
 ( Uzdولتاژ تخليه زنر ) -
 

ه (؛ جرييان قطيع نيامي اوليي    Usupر آزميون ؛ولتياژ تغذييه )   همچنين گزارش آزمون باييد شيامل شيرايط آزميون ؛ميدا     
(INP و ولتاژ اتصال اوليه)Uplim). باشد ) 
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