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 ويژگيها و روشهاي آزمون -ترموستات خودرو 

 

 

 

 چاپ اول



 آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب 

قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه 

 باشد.استانداردهاي ملي)رسمي( ميتعيين، تدوين و نشر 

هاي مختلف توسط تدوين استاندارد در رشته

هاي فني مركب از كارشناسان موسسه ، كميسيون

صاحبنظران مراكز و موسسات علمي، پژوهشي، توليدي 

گيرد. و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي

سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، درجهت 

ا و مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي، همطلوبيت

فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه 

 صاحبان حق و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي 

هاي دولتي باشد. پيش و تخصصي و نهادها و سازمان

نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع 

هاي فني مربوط ارسال فع و اعضاي كميسيونذين

شود. و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته مي

ملي مرتبط با آن رشته طرح و درصورت تصويب به 

 شود.عنوان استاندارد ملي)رسمي( چاپ و منتشر مي

نويس استانداردهايي كه توسط موسسات و پيش

ضوابط  هاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايتسازمان

شود نيز پس از طرح و بررسي در تعيين شده تهيه مي

كميته ملي مربوط و درصورت تصويب، به عنوان 

گردد. بدين ترتيب استاندارد ملي چاپ و منتشر مي

شود كه بر اساس مفاد مندرج استاندارهايي ملي تلقي مي

تدوين و در كميته ملي « 5»در استاندارد ملي شماره 



گردد به تصويب سسه تشكيل ميمربوط كه توسط مو

 رسيده باشد.

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء 

باشد كه در تدوين المللي استاندارد مياصلي سازمان بين

استانداردهاي ملي ضمن توجه به شرايط كلي و 

هاي هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتنيازمندي

المللي دهاي بينعلمي، فني و صنعتي جهان و استاندار

 نمايد.استفاده مي

تواند با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي

بيني شده در قانون به منظور حمايت رعايت موازين پيش

از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و 

از كيفيت محصولات و  عمومي، حصول اطمينان

ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از 

استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد 

تواند به منظور حفظ بازارهاي اجباري نمايد. موسسه مي

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد بين

 كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد.

چنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان هم

ها و موسسات فعال در ضمينه از خدمات سازمان

مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان 

هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، سيستم

ها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه آزمايشگاه

و موسسات را بر اساس ها استاندارد اينگونه سازمان

ضوابط نظام تائيد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار 

داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهي نامه تائيد 

صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت 



المللي يكاها، كاليبراسيون نمايد. ترويج سيستم بينمي

و انجام وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها 

تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي 

 باشد.از ديگر وظائف اين موسسه مي

  



 ويژگيها و روشهاي آزمون -كميسيون استاندارد ترموستات خودرو 
 

 رئيس

 -محسني آراسته 

 افشين 

انجمن علوم و فنون و عضو  دكتراي فيزيك

 هيئت علمي دانشگاه آزاد

 

 اعضاء

فوق ليسانس  مهديه  -اتحاد 

 مهندسي شيمي

 شركت سازه گستر

ليسانس مهندسي  سعيد  -دادمهر 

 مكانيك

 شركت ايران خودرو

ليسانس مهندسي  امير  -زماني نژاد 

 متالوژي

مؤسسه استاندارد و تحقيقات 

 صنعتي ايران

ليسانس مهندسي  مهرداد  -عزيزيان 

 مكانيك

 شركت ساپكو

 -غفاريان خياطي 

 محسن 

ليسانس مهندسي 

 مكانيك

 شركت گاز خودرو صنعت

 -محموديان 

 محمدحسن 

 شركت پارس خودرو فوق ديپلم مكانيك

علي  -مزداراني 

 اصغر 

ليسانس مهندسي 

 الكترونيك

 شركت پارس خودرو

ليسانس مهندسي  فتانه  -معيني 

 مكانيك

 شركت شهاب خودرو

 -منصوري 

 حميدرضا 

مهندسي  دكترا

 مكانيك

 شركت شهاب خودرو



 -مهرعلي تبار 

 عقيل 

ليسانس مهندسي 

 مكانيك

 شركت ساپكو

ليسانس مهندسي  سيد احمد  -واقفي 

 الكترونيك

 شركت گاز خودرو صنعت

فوق ليسانس  مسعود  -يوسفي 

 مهندسي مكانيك

 هيئت علمي دانشگاه آزاد

 

 دبير

ليسانس مهندسي  مهرداد  -گلعذاري 

 مكانيك

مؤسسه استاندارد و تحقيقات 

 صنعتي ايران



 فهرست مطالب

 
 ترموستات خودرو ـ ويژگيها و روشهاي آزمون

 هدف و دانه كاربرد

 اصطلاحات و تعاريف

 ويژگيهاي ابعادي

 ويژگيهاي عملكردي

 روشهاي آزمون

 طراحي

 نتايج آزمون

 نشانه گذاري

 الفپيوست 

توضيحات بيشتر در مورد مطالب اين استاندارد ) 

 اطلاعاتي (

 نوع  1الف ـ 

 ابعاد  2الف ـ 

 پيوست ب

 اطلاعاتي (ملاحظات ) 

  



 بسمه تعالي

 پيشگفتار

استاندارد ترموستات خودروـ ويژگيها و روشهاي  

هاي مربوط تهيه و تدوين آزمون كه توسط كميسيون

شده و در يكصد و چهلمين جلسه كميته ملي استاندارد 

مورد  79/6/27مهندسي مكانيك و فلزشناسي مورخ 

استناد بند  تاييد قرار گرفته است اينكه اين استاندارد به

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه  3يك ماده 

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 شود .استاندارد ملي ايران منتشر مي 1371

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و  

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع , علوم و پيشرفت

ان در مواقع لزوم تجديد خدمات , استانداردهاي ملي اير

نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا 

تكميل اين استاندارد ارائه شود در تجديد نظر بعدي 

مورد توجه قرار خواهند گرفت . بنابراين براي مراجعه به 

استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد 

 نظر آنها استفاده كرد .

تدوين اين استاندارد سعي شده است كه  در تهيه و 

ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه , در حد 

امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و 

استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي 

 ايجاد شود .

منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته  

 ر استبه شرح زي
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ترموستات خودرو ـ ويژگيها و روشهاي   

 آزمون

 هدف و دانه كاربرد 1  
هدف از تدوين اين استاندارد , تعيين ويژگيها و  

روشهاي آزمون ترموستات جهت اطمينان از صحت 

 باشد . عملكرد آن مي

اين استاندارد در مورد ترموستات مكانيكي از نوع  

است كه در موتورهاي درونسوز كه توسط مايع  1مومي 

اي است رود ترموستات وسيلهشوند به كار ميخنك مي

كه در مسير سيستم خنك كننده موتور خودرو قرار 

 شود .گيرد و تغييرات دماي مايع باعث عملكرد آن ميمي

 مراجع الزامي 2 

دارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين م 

استاندارد به آنها ارجاع داده شده است . بدين ترتيب آن 

شود . در مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديد نظر , 

ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر اصلاحيه

است كاربران ذينفع اين استاندارد ,  نيست معهذا بهتر

ها و تجديد نظرهاي امكان كاربرد آخرين اصلاحيه

مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند . در مورد 

مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد نظر , آخرين چاپ و 



يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد 

 نظر است .

ع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استفاده از مراج 

 است :

  
Chrysler FB 5010 thermostats wax type 

  

 

 اصطلاحات و تعاريف 3 
ها با تعاريف زير در اين استاندارد اصطلاحات و يا واژه 

 رود :بكار مي

 ـ فنر برگرداننده  1ـ  3 

فنر برگرداننده , بخش فنري ترموستات است كه با پايئن  

تن دماي محيط از دماي عملكرد سبب بسته شده رف

 گردد .دريچه مي

 ـ موم 2ـ  3 

اي است كه با انبساط خود , در اثر حرارت سبب ماده 

 گردد .باز شدن دريچه ترموستات مي

  2ـ منفذ خروج هوا 3ـ  3 

صورت افزايش فشار درون مدار ,  سوراخي است كه در 

هوا از آن سوراخ خارج شده و باعث تنظيم فشار گشته 

 (4گردد . ) شكل و سبب باز شدن مسير جريان مايع مي

 ـ واشرهاي آب بندي 4ـ  3 

قطعاتي هستند كه سبب جلوگيري از هر گونه نشتي  

 شوند .مي

 3ـ سوپاپ اطمينان  5ـ  3 



گردد . ) نشتي آب ميسوپاپي است كه سبب كاهش  

 (5شكل 

 ـ شير 6ـ  3 

اي است مدور كه بر روي فنر سوار است . ) صفحه 

 (1شكل 

 ـ انواع ترموستات  7ـ  3 

 انواع ترموستات به شرح زير است : 

 



 



 
 

 ويژگيهاي ابعادي 4  
اندازه و شكل ترموستات با مشخصات ابعادي ذكر شده  

 در نقشه سازنده خودرو مطابقت داشته باشد .

 ويژگيهاي عملكردي 5  
اين  6هنگام انجام مراحل آزمون مذكور در بند  

استاندارد عملكردهاي زير بايستي توسط ترموستات 

 صورت پذيرد .

دماي باز شدن شير , دماي باز شدن كامل شير ,  1ـ  5 

حداكثر كورس باز شدن و دماي بسته شدن شير دماي 

باز شدن شير , دماي باز شدن كامل شير , حداكثر 

كورس باز شدن و دماي بسته شدن شير براي 



و يا  2ها بايستي منطبق با جدول شماره ترموستات

 شند .جداول و مشخصات كارخانه سازنده خودرو با

گيري بايستي در دماي آزمون , چهار مرتبه اندازه 

 صورت گيرد .

 
 نشتي آب 2ـ  5 

هنگامي كه شير ترموستات بسته شده , مقدار نشتي آب  

كيلو پاسكال  60كيلو پاسكال و  20تحت اختلاف فشار 

براي نوع بدون  3نبايد از مقادير مندرج در جدول 

براي نوع  4در جدول  سوپاپ اطمينان و از مقادير مندرج

 5با سوپاپ تنظيم دبي و از مقادير مندرج در جدول 

براي نوع با سوپاپ اطمينان و قطعات متحرك روي 

دريچه شير تجاوز نمايد , مگر مواردي كه شركت 

 سازنده خودرو ويژگيهاي ديگري خواسته باشد .



 

 
پسماند , مقاومت در دماي بالا , دوام , مقاومت در  3ـ  5 

 ماي پائين و پاسخ زمانيد



پسماند , مقاومت در دماي بالا , دوام و مقاومت در  

دماي پائين و پاسخ زماني ترموستاتها نبايد از مقادير 

تجاوز نمايد . مگر اينكه  6مندرج در جدول شماره 

كارخانه سازنده خودرو ويژگيهاي ديگري مشخص 

 كرده باشد .

 
 روشهاي آزمون 6 

شود , نمونه هاي زير انجام ميها به روشآزمون 

 5گيرد , حداقل بايد ترموستاتي كه مورد آزمون قرار مي

بار قبل از هر آزمون , توسط آب سرد و گرم كاملا باز 

 و بسته شود .

 ـ آزمون دماي باز شدن شير ) آزمون تائيد ( 1ـ  6 

برابر مدت ثابت زماني  4پس از آنكه شير به مدت حدود  

ببينيد ( در حمامي با دماي آستانه پائين  ) يادآوري را

باز شدن شير قرار گرفت ) مشخص شده در جدول 

( و در اين مدت بسته بود مورد تاييد قرار 2شماره 

 گيرد .مي

زماني كه شير پس از مرحله مذكور در داخل آبي با  

 2دماي باز شدن كامل شير كه در جدول شماره 



تي عمل نمايد و گيرد بايسمشخص شده است قرار مي

 باز شود .

 6يادآوري ـ براي چگونگي پيدا كردن ثابت زماني به بند  

 رجوع شود . 9ـ 

 آزمون كورس كاملا باز شدن 2ـ  6 

گيري ميزان كورس حركت شير در شرايطي اندازه 

برابر مدت ثابت زماني  4شود كه ترموستات به مدت مي

در وان آبي كه دماي آن در حد باز شدن كامل شير كه 

مشخص شده است , نگهداشته شده  2در جدول شماره 

 باشد .

 آزمون دماي بستن شير ) آزمون تاييد ( 3ـ  6 

پس از آنكه دماي آبي كه ترموستات در داخل آن است  

تا مرز باز شدن كامل بالا رفت و شير كاملا باز شد و 

اقدام به  2ـ  6پس از گذراندن مراحل ذكر شده در بند 

كاهش دماي وان آب تا آستانه پائين دماي باز شدن 

گردد و با  2كامل مشخص شده در جدول شماره 

برابر مدت ثابت  4حدود  نگهداري در آن وضعيت در

زماني اطمينان حاصل شود كه ميزان بالا رفتن شير از 

 ميليمتر بزرگتر نيست . 0/05

 آزمون نشتي آب 4ـ  6 

گردد كه گيري ميميزان نشتي آب در شرايطي اندازه 

ترموستات در آب سر بوده و اختلاف فشارهاي طرفين 

عبارت ))  كيلو پاسكال باشد . 60كيلو پاسكال و  20شير 

هاي قبل و بعد از گلويي طرفين شير (( به معناي محل

 2يا مجموعه آن در شكل  3و  1باشد كه در شكل مي

نشان داده شده است . و فشار بالاتري بايستي به قسمت 



بالا براي هر نمونه اعمال گردد . در حالتي كه ترموستات 

داراي سوپاپ اطمينان است , فشار بايستي از طرفي 

مال گردد كه سوپاپ اطمينان بسته است . به طول اع

كيلو  20گيري بايستي در نقاط با فشارهاي اصولي اندازه

 كيلو پاسكال انجام گردد . 60پاسكال و 

 آزمون پسماند 5ـ  6 

پس از قرار دادن ترموستات در يك وان آب با دماي  

برابر ثابت زماني ( تا  4ثابت و يكنواخت ) براي حدود 

كه بالا رفتن شير تثبيت شد , دماي آب و بالا  زماني

گيري بايستي با رفتن شير بايستي ثبت شود . اندازه

اي دما از دماي بسته شدن شير تا دماي باز افزايش پله

شدن كامل آن و بالعكس صورت گيرد . پسماند , 

اختلاف دماي نقاطي است كه منحني مشخصه دماـ 

و نزول دماها خط جابجايي براي هر دو حالت صعود 

ميليمتر بر روي منحني به دست آمده  2ميزان باز شدن 

 نمايد .گيري , قطع ميرا در طي اندازه

 آزمون مقاومت در برابر دماي بالا 6ـ  6 

ترموستاتي را كه دماي كاملا باز شدن و كورس كامل  

گيري شده است را براي يك ساعت باز شدن آن اندازه

درجه سلسيوس قرار  135ثابت در وان آبي با دماي 

دهيم . سپس ترموستات بيرون آورده شده و دماي مي

كاملا باز شدن و كورس كامل باز شدن آن مجددا 

شود تا اطمينان حاصل گردد كه انحرافي گيري مياندازه

ايجاد نشده است .  2از مقادير مندرج در جدول شماره 

ل شماره بنابراين نمونه تحت آزمون بايستي شرايط جدو

 را برآورده سازد . 2



 آزمون دوام 7ـ  6 

ترموستاتي كه دماي كاملا باز شدن و كورس كامل باز  

گيري شده است , در داخل آبي با دماي شدن آن اندازه

شود تا شير كاملا تر از آن فرو برده مي+ يا پائين25

درجه سلسيوس يا  97بسته شود , سپس آن را در مايع 

دهيم تا كاملا باز گردد . اين آزمون رار ميبالاتر از آن ق

شود . سپس ترموستات بيرون مرتبه تكرار مي 20000

آورده شود و دماي باز شدن كامل آن و كورس كامل 

گردد . تا اطمينان گيري ميباز شدن آن مجددا اندازه

را برآورده  2حاصل شود كه شرايط جدول شماره 

ز پس از انجام اين سازد . ضمنأ مقدار نشتي آب نيمي

 گردد .گيري ميآزمون اندازه

 آزمون مقاومت در برابر دماي پائين 8ـ  6 

گيري شده است ترموستاتي كه دماي باز شدن آن اندازه 

 24درجه سلسيوس براي مدت  -40, در مايعي با دماي 

شود . سپس ترموستات را بيرون ساعت قرار داده مي

شود تا گيري ميماي باز شدن آن مجددا اندازهآورده و د

را  2اطمينان حاصل شود كه شرايط جدول شماره 

 سازد .برآورده مي

 آزمون پاسخ 9ـ  6 

بر روي قسمت خطي منحني  2tو  1tدماي دلخواه  

مشخصه جابجايي ـ دما , هنگام افزايش دما مانند آنچه 

رجوع  6به آن اشاره شد ) به شكل  5ـ  6كه در بخش 

انتخاب شده و دو حمام آب نيز به ترتيب با  9كنيد 

شوند . سپس ترموستاتي را در آماده مي 2tو  1tدماهاي 

شود شير فرو برده و اجازه داده مي 1tحمام با دماي 



 2tكاملا پائين بيايد سپس به سرعت در وان دوم با دماي 

شود . با فرض اينكه زمان انتقال , صفر در نظر وارد مي

شوند . رابطه گرفته شود , زمان و كورس شير ثبت مي

 نشان داده شده است . 7آنها در شكل 

 
 آزمون عملكرد سوپاپ اطمينان 10ـ  6 

سوراخي بر روي يك صفحه مدور ) با  1ـ  10ـ  6 

ضخامت يك ميليمتر ( تعبيه شده و يك سوپاپ در آن 

 شود .سوراخ قرار داده مي

دادن صفحه مدور بر روي  هنگام قرار 2ـ  10ـ  6 

توان از يك واشر پلاستيكي , يا وسيله آزمون , مي

مشابه آن براي ممانعت از نشتي از اطراف صفحه , 

 استفاده نمود .

 آزمون فشار بستن سوپاپ اطمينان 3ـ  10ـ  6 

توان با استفاده از آزمون را مي 1ـ  3ـ  10ـ  6 

شده است  نشان داده 8دستگاهي مطابق آنچه در شكل 

بسته است انجام  Cباز و شير  Bو در حالتي كه شير 

 داد .



و پركردن ظرف با  Aـ با باز كردن شير  2ـ  3ـ  10ـ  6 

تعيين  )oH(را بسته و نقطه صفر مانومتر  Aآب , شير 

 گردد .مي

نقطه صفر بايستي در سطح بالايي صفحه مدور قرار  

كه در امتداد  Dبگيرد . ) سوراخ تعبيه شده در موقعيت 

صفحه بالايي صفحه مدور قرار گرفته است , براي 

 سهولت تعيين نقطه صفر قابل پيشنهاد است (

 
 

، با سرعت كم، Aبا باز كردن مجدد شير  6-10-3-3

 شود.بالا آمدن سطح آب در مانومتر ملاحظه مي

سطح آب در مانومتر به سرعت در زمان  4ـ  3ـ  10ـ  6 

رود . مقدار شروع بسته بودن سوپاپ اطمينان بالا مي

كه  Hبايستي خوانده شده و مقدار  )1H(بالا رفتن 

است فشار لازم براي بستن شير  0Hو  1Hاختلاف بين 

 باشد .مي

 ـ ميزان جريان هواي بسته شدن شير 4ـ  10ـ  6 



ايستي با استفاده از دستگاه ـ آزمون ب 1ـ  4ـ  10ـ  6 

در حالتي كه شيرهاي  8آزمون نشان داده شده در شكل 

A  وB باشند , انجام گيرد .بسته مي 

شود , جريان هوا از باز مي Cـ شير  2ـ  4ـ  10ـ  6 

عبور كرده و مقدار جريان بر روي آن  4سنج داخل دبي

 گردد .مشاهده مي

سنج مقدار حداكثر عبور جريان ـ دبي 3ـ  4ـ  10ـ  6 

شود اي كه سوپاپ اطمينان بسته ميهوا را در لحظه

دهد . مقدار خوانده شده به عنوان نرخ جريان نشان مي

 شود .هواي شير بسته كننده شير تلقي مي

يادآوري ـ اگر از ترموستاتي براي آزمون استفاده  

نشتي شير شود , توسط يك عامل چسبيده بايستي از مي

 جلوگيري گردد .

  

 طراحي  7 
 گردد .ها به صورت زير انجام ميطراحي ترموستات 

 (9طراحي نوع و ابعاد ) رجوع شود به بند  1ـ  7 

طراحي دماي باز شدن شير ) رجوع شود به  2ـ  7 

 (2جدول شماره 

طراحي سوپاپ اطمينان در صورت استفاده )  3ـ  7 

 (3ـ  3رجوع شود به بند 

  

 نتايج آزمون  
دماي باز شدن شير و دماي بسته شدن شير نشانگر  

دما در زماني است كه مقدار نشتي آب از مجراي شير به 



ميزان مشخص شده در اين استاندارد رسيده باشد . از 

گيري دماي باز شدن شير و دماي بسته آنجا كه اندازه

شدن شير دقت كافي را ندارد , دماي زماني كه كورس 

رسد ميلي متر مي 0/05زشدگي به مقدار مشخص با

جهت اين امر مناسب است . در حالتي كه يك واشر نشت 

بند لاستيكي در روي مجراي شير جهت كاهش نشتي آب 

استفاده شده است , ميزان كورس بازشدگي دماي باز 

شدن يا بسته شدن شير , بسته به شكل واشر نشت بند 

كند نموده و از اين رو يلاستيكي مورد استفاده تغيير م

استاندارد كردن اين مورد عملي نيست . علاوه بر اين , 

به  5و  4و  3مقدار نشتي آب مشخص شده در جداول 

 حداكثر مقدار موجود در ترموستاتها خواهد رسيد .

ترموستاتهاي مومي معمولا داراي نمودار كورس  

 باشند .بازشدگي ـ دما مي

ن توضيح بهتر شكل در نظر در اين شكل خطوط خط چي 

اند . ناحيه پائين و قسمت چپ نمودار در نقطه گرفته شده

S  نشانگر ناحيه انبساط موم در فاز جامد است . ناحيه

نشانگر ناحيه  Lبالا و در قسمت راست نمودار در نقطه 

 Lو  Sانبساط موم در فاز مايع بوده و ناحيه بين نقاط 

از حالت جامد به حالت  نشانگر ناحيه انبساط سريع موم

, درجه 3در ناحيه بالاي نمودار شكل  Lمايع است . نقطه 

درجه  10حرارتي است كه به طور معمول حدود 

ماي بازشدگي شير در نظر گرفته سلسيوس بالاتر از د

شود . اگر چه درجه حرارتي كه در آن كورس كامل مي

شود ) دماي كورس گيري ميبازشدگي شير اندازه

گيري آن بازشدن كامل شير ( جهت مناسب بودن اندازه



گردد . نمودار مشخصه تنظيم مي Lكمي بالاتر از نقطه 

يري شده گبه صورت تقريبي توسط اتصال نقاط اندازه

به دست آمده و مقدار پهناي نوار , درجه حرارتي بين 

نمودار افزايش دما و نمودار كاهش آن به عنوان دماي 

شود . در زمانيكه نمودار پسماند در نظر گرفته مي

گيري شده بيشتري در يك ناحيه احتياج به نقاط اندازه

( جهت دقيق رسم كردن خطوط L( و )Sنزديك به نقاط )

د , به طور قطع ميزان دماي پسماند مناسب بايد آن دار

ميليمتري مشخص شده باشد  2در يك كورس بازشدگي 

. 

براي پاسخ در فرايندي كه موم از حالت جامد به مايع  

تبديل شود گرماي نهان موم تقريبأ ثابت در نظر گرفته 

شود . از اين روي در اين بخش هر قدر كه ضريب مي

باشد , ارتباط ميان دماي محيط  انبساط حجمي موم ثابت

و كورس باز شدن شايد به عنوان پديده تأخير فرمان 

از  7مرتبه اول محسوب شده , بنابراين شكل شماره 

به  9ـ  6طريق آزمون پاسخ تشريح شده در قسمت 

 دست آمده است .

براي مشخصات تأخير زماني ترموستاتها , تعيين ثابت  

ماي باز شدن , مجاز زماني , صرف نظر از مقدار د

در يك زمان  XLباشد . يعني كورس بازشدگي مي

استاندارد از طريق رابطه  7در شكل شماره  Xدلخواه 

 شود .ذيل تعريف مي

 



 
 

كورس بازشدگي  7بنابراين هنگامي كه در شكل شماره  

 X, همان زمان Tرسد زمان ثابت مي )1L-2L(0/63به 

بايد دماهايي باشند كه به  6در شكل  2tو  1tاست . ضمنأ 

+ درجه سلسيوس 8+ درجه سلسيوس و 2ترتيب 

اضافه  2متوسط دماي باز شدن شير در جدول شماره 

 شود .مي

  

 نشانه گذاري 9  
 هاي زير باشند :ها بايد داراي نشانهتوموستات 

مشخصات زير كه بايد بر روي ترموستات حك  1ـ  9 

 شود :

 نام يا علامت تجاري سازنده  1ـ  1ـ  9 

 تاريخ ساخت ) ماه و سال ( 2ـ  1ـ  9 

 دماي باز كردن ترموستات  3ـ  1ـ  9 

مشخصاتي كه بايد بر روي ترموستات يا بسته  2ـ  9 

 آن درج گردد :

 نوع خودرو 1ـ  2ـ  9 

 ساخت ايران 2ـ  2ـ  9 

  

 پيوست الف   



توضيحات بيشتر در مورد مطالب اين  

 استاندارد ) اطلاعاتي ( 
  

 نوع : 1الف ـ   
, كنار 5هاي از نوع محوري اگر چه بيشتر ترموستات 

شود ) رجوع در اتومبيلها استفاده مي 7و پائين گذر  6گذر

آن نيز وجود دارد .  8( ليكن نوع بالاگذر 1شود به جدول 

ها ينان نيز كه در ترموستاتمنفذ تخليه هوا و سوپاپ اطم

و  4روند به طور مشروح به ترتيب در اشكال به كار مي

 نمايش داده شده است . 5

  

 ابعاد : 2الف ـ   
ابعاد اسمي ترموستات بيشتر بر اساس ابعاد ) قطر  

ملاحظه شود .(  10باشد ) شكل مي 9خارجي گلويي ( 

ه درج 120دليل اينكه چرا ابعاد آن در دماي آب 

گردد آن است كه نقطه جوش آب سلسيوس مشخص مي

درجه  120كيلو پاسكال ,  100خالص در فشار سيستم 

 سلسيوس است .

 ـ ترموستات نوع محوري 1ـ  2الف ـ  

كه بيشتر  54/5و  44,52,54چهار قطر خارجي گلويي  

اند روند به عنوان استاندارد در نظر گرفته شدهبه كار مي

مگر آنكه در نقشه كارخانه سازنده خودرو و قطرهاي 

 ديگري مشخص شده باشد .

بيشتر در ايالات متحده و اروپا  54از ميان آنها اندازه  

براي ابعاد  42و  38رود . دو اندازه به كار مي



روند . عمومأ اندازه ار ميترموستات نوع محوري به ك

در مجموعه ترموستات بيشتر كاربرد دارد , در حالي  42

 شود .كمتر استفاده مي 38كه اندازه 

) قطر  Jبراي ابعاد  42و  38هاي علاوه بر آن اندازه 

 خارجي گلويي ( نيز پذيرفته شده است .

 ـ ترموستات نوع كنار گذر 2ـ  2الف ـ  

هاي قبلي , جاي كافي براي ستاتاز آنجائي كه در ترمو 

جريان آب وجود نداشت ) بجز براي آنهائيكه داراي قطر 

بودند ( و ابعاد آن محصولات نيز استاندارد  A=35شير 

, و بزرگتر A=40نبود , ترموستات نوع كنار گذر با ابعاد 

 ساخته شد .

 
دليل اين مسئله آن است كه روابط زير براي بدست  

لازم هستند تا سطح مقطع  10شكل  Jو  Kآوردن ابعاد 

 ايجاد شود . ASعبور آبي به برگي مساحت شير 

بيانگر مساحت در زماني است كه قطر شير  ASكه  

3mm+A  باشد . با استفاده از اين روابط , ابعادK  وJ 

 آيند .( به دست مي50=A) S.88( و 45=A)  S.83براي 

ها كه در حال حاضر استفاده ابعاد اين نوع ترموستات 

داراي  S.78اند . آورده شده 7شوند در جدول مي

كه در خودروهاي امروزي  S.83و  S.73ابعادي بين 

 باشند قرار دارد .متداول مي



 

 
 ـ ترموستات نوع پائين گذر 3ـ  2الف ـ  

ها براي تطبيق با محصولاتي كه در ابعاد اين ترموستات 

اند . شوند استاندارد شدهحال حاضر استفاده مي

(B.52b( و )B.73( و )B.78 داخل پرانتز گذاشته )

اند زيرا عمومأ به عنوان نوع پائين گذر استفاده شده

) حالتي را در نظر  B.54( و B.52bشوند . براي )نمي

رود ( قطر ها سوپاپ اطمينان به كار ميبگيريد كه در آن

 B.52aو  B.48و  B.44همانند حالتهاي  Mخارجي 

 استاندارد مستثني گرديده است .

 سوپاپ اطمينان 4ـ  2الف ـ  

چون جهت نصب يك سوپاپ اطمينان بستگي به قرار  

گرفتن بين مدار خنك كننده و ترموستات دارد لذا جهت 



در شكل نشان داده  بسته شدن شير سوپاپ اطمينان

 شده است .

 
  

 پيوست ب   

 ملاحظات ) اطلاعاتي (  
هنگام عمل بايد مراقب پديده هايي مانند دماي آب يا  

امواج فشار كه ممكن است در سيستم خنك كننده رخ 

دهند بود . به علاوه معمولا از محلول ضد يخ در سيستم 

انتخاب شود و بالطبع بايد براي خنك كننده استفاده مي

يك ترموستات به تأثيرات محلول ضد يخ توجه كافي 

 داشت .

در زمان استفاده از يك ترموستات با سوپاپ ) هاي (  

اطمينان بايد به نكات زير در تعيين مشخصات آن توجه 

 نمود .

دبي  80%الف ( دبي حجمي ريختن آب بايد كمتر از  

 . هواي بستن سوپاپ اطمينان ) ليتر بر دقيقه ( باشد

ب ( در زمان دور آرام موتور , اختلاف فشار در  

سوپاپ اطمينان بايد بيشتر از فشار آب بستن سوپاپ 

 باشد .



پ ( هنگام استفاده از ترموستات با سوپاپ ) هاي (  

اطمينان , فشار آب بستن سوپاپ و ميزان جريان هواي 

آن ترجيحأ بايد با سوپاپ ) هاي ( اطمينان نصب شده 

گيري شوند زيرا اين مقادير به نشتي آب از زهمجددا اندا

 مجاري سوپاپ و ديگر قسمتها بستگي دارد .

) نمودار لگاريتمي دوگانه ( دبي هوا را  12توضيح شكل  

دهد خط مستقيم نسبت به اختلاف فشار نشان مي

(AZB رابطه ميان ميزان جريان هوا توسط تنها روزنه )

كند . خط مي تهويه هوا و اختلاف فشار را بيان

(AZCD ) ( رابطه بين ميزان جريان هوا از سوپاپ ) هاي

 دهد .اطمينان و اختلاف فشار را نمايش مي

مطابق با شكل , وزن سوپاپ اطمينان و مساحت  Zنقطه  

( حركت AZBمجراي عبور در امتداد خط مستقيم )

به ترتيب با دبي هواي  Yو  Xكند در حالي كه نقاط مي

طمينان و فشار آب بستن آن حركت بستن سوپاپ ا

 كند .مي

( پس از بسته شدن سوپاپ اطمينان رسم ZCDخط ) 

با مقدار نشتي آب بسته شدن سوپاپ  Uشود و مي

 كند .تغيير مي

  

  

  

  

  

  

  



  

  
 

  

1- Wax 

2- Air vent hole 

3- Jiggle Valve 

4- Flow metre 

5- line type-In 

6- side by pass type 

7- Bottom by pass type 

8- Top by pass type 

9- Flange 

  



 
ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

 

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 

 
ISIRI NUMBER 

 

5599 
 

 
 

Thermostats wax type 
 

 

 
1st Edition 

 


